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Cam bién trong tiéng Anh goi 14 sensor xut phat tir chir sense theo nghia 14 tinh
tir cam nhan. D tir 1au cam bién duoc sir dung nhu nhitng bo phan dé cam nhan va phat
hién nhung chi Mot vai nim trd lai day chiing méi thé hién 6 vai trd quan trong trong
cac hoat dong cua con ngudi . Nho cac tién bo cua khoa hoc va cong nghé trong linh
vuc vat liéu, thiét bi dién ttr va tin hoc,cac cam bién da dugc giam thiéu kich thuéc
cai thién tinh nang va ngay cang mo rong pham vi ang dung. Gio day khong c6 mot
linh vuc nao ma ¢ d6 khong st dung cam bién. chung co6 mat trong cac hé thong tu
dong phic tap, ngudi may kiém tra chat luong san pham tiét kiém nang luong chong 6
nhiém mai trudng.cam bién ciing dugc tng dung rong rai trong linh vuc giao thong
van tai , hang tiéu ding,bao quan thuc pham 6to, tro choi dién tir. ..

Tat ca cac loai cam biéu déu sir dung mét s6 hiéu ung vat 1y nhat dinh.

Nhung c6 1& st dung nhiéu hon ca d6 1a hiéu wng Doppler.Nhitng cam bién sir dung
hiéu tmg nay duogc sir dung rat nhiéu trong doi song hang ngay va trong cac thiét bi
dién tir tinh vi hay ap dung ngay ca trong cac linh vuc quan su, y té. ..

Duéi ddy chung ta x& nghién cuu mot s6 cam bién cu thé sir dung hiéu tng Doppler
ma hay gip nhat.



I.Hiéu ang Dopper
1.Dinh nghia.

Hiéu wng Doppler la mot hiéu ung vat Iy, dat tén theo Christian Andreas Doppler,
trong do tan sé va budc séng ciia cdc séng am, séng dién tir hay cdc séng noi
chung bi thay doi khi ma nguén phat séng chuyén déng twong doi Véi nguoi quan
sat.

2.Biéu thurc toan hoc

D061 véi song chuyén dong trong mdt moi truong, nhu song am, nguodn song va
nguoi quan sat déu co6 thé chuyén dong tuong doi so véi moi trudong. Hi¢u img
Doppler luc do 1a sy tong hop cta hai hi€u ung riéng ré gay ra bdi hai chuyén dong
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Tan s6 tang 1én khi nguon tién v€ phia nguoi quan sat, va giam di khi ngudn di ra
xa nguoi quan sat(voi dieu kién chuyén dong gitra nguon va nguoi khong phai la
chuyén dong déu).

Cu thé, néu nguon di dong trong modi treong phat ra song voi tan so tai nguon la f,
mot nguoi quan sat ding yén trong moi treong s€ nhan dugc tan so f:
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Vi € toc do lan truyén cta song trong moi truong, V 1a thanh phan van téc chuyén
dong cia ngudn so véi moi truong theo phuong chi dén ngudi quan sat (Am néu di
v€ phia nguoi quan sat, dwong néu nguoc lai).

Tuong ty, khi nguén dimg im con ngudi quan sat chuyén dong:

f=fu(1 | ;—J)

Pbi song dién tir (vi du anh sang), lan truyén ma khong can méi trudng, hiéu tng
Doppler dugc tinh toan dua vao thuyét twong dbi.


http://vi.wikipedia.org/wiki/%C3%81nh_s%C3%A1ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/Thuy%E1%BA%BFt_t%C6%B0%C6%A1ng_%C4%91%E1%BB%91i
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Doppler_effect_diagrammatic.svg
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Doppler_effect_diagrammatic.svg
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BA%ADp_tin:Doppler_effect_diagrammatic.svg

3.Mét s6 ttng dung co ban

Hiéu Gmg nay da duogc sir dung trong cac thiét bi radar dan dung va quan su dé xac
dinh tdc do, hudng va khoang céach tur radar to1 cac vat dang di chuyén. Khong chi
nhu vay, hiéu tmg Doppler con cho phép ban c6 thé theo ddi hudng di cua cac con
béo va gitip cho viéc chuan bi dbi pho voi bio dé dang hon.
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Céc radar ap dung hiéu Gmg Doppler phat song dé xac dinh cac vat thé di chuyén
(vi du mot chiéc may bay dang bay trén khong trung). Su khac nhau giita song
phan xa lai va séng ban dau dugc phat ra s& gitip cho radar xac dinh kha chinh xac
dugc van toc cua vat thé di chuyén. Pé xac dinh duoc cac con bio, radar phat song
dién tu 1én trén khong trung. Cac song dién tir nay khi dap vao con bao (cac hat
nudc nho hodc bang trén khong trung) s€ phan xa lai. Radar ¢ noi khac s& nhan lai
song phan xa ndy va phan tich dir liéu dé xac dinh xem liéu c6 con bdo nao hay
khong va mirc d6 tan pha ctia né 1a nhu thé nao.

Hiéu tmg Doppler ciing duoc sir dung trong cac may do toc do cua canh sat trén

duong. Trong ty nhién, doi 12 loai vat sir dung hiéu Doppler dé “nhin” va dinh
hudng trong khi bay.

I1.M6t s6 cam bién su dung hiéu tmg Doppler


http://www.flickr.com/photos/donsolo/3029452838/

Hiéu ing Doppler dugce str dung trong rat nhiéu cac loai cam bién dudi day em
xin trinh bay mot s0 loai cam bién str dung hi¢u ing Doppler thuong gap trong doi
song.

1.Sung ban toc do.
Pay 1a cong cu hd tro cta luc lugng canh sat giao thong va c¢6 "tim ngam" trong

khoang 300m. Hoat dong ctia sing dua trén nguyén tic phan xa anh sang(hay st
dung hi¢u tng Doppler)

O giai doan "tho so", ngudi ta do khoang cach tir may dén vat bang cach phat song
laser, khi tia nay phan xa lai vao bo thu.

May sé& dya trén van toc anh sang (twong duong 30cm/mot nano-giay), tinh toan tir
lac phat dén lac thu 13 bao lau va suy ra khoang cach.



Sung laser phong ra mot chum rat ngan tia laser sau d6 doi né phan hoi lai tir chiée
xe.Sung sé& tinh toan s nano-gidy can thiét dé tia laser d6 di va vé, roi chia cho 2
dé tinh ra khoang cach t6i chiéc xe...Ngay nay, loai sting chi hién thi toc d6 ngudi
ta da it dung, thay vao d6 1 sung c6 kém mdy ghi lai hinh anh d6i twong bi bén.

2.Hé thong cam bién do ludng.

a.Cong nghiép:

Hiéu tmg Doppler dé 1am cho d6 chinh xac cao,tan s6 do luu lugng cao
nonintrusive.Ca hai laser Doppler velocimeters (LDVs)va Doppler velocimeters
am thanh (ADVs)do van toc dong chr chat 1ong.Cac cong cu tinh toan dong chay
thuc té nhu la mot ham cta van tde chat long va ap Suét.

Nhitng luu luong ké tién tién kép hop ky thuat s6 radar Doppler van tc cam Gng
cong nghé c6 trinh do xung siéu Am-echo cam bién tir xa mé kénh do dong
chay.Nhac cu nay phat di mot chum tia radar Doppler ki thudt sd twong tac véi
chat 16ng va phan 4nh cac tin hiéu & mot tan sé khac véi ban dau.Cac luu luong ké
so sanh cac tin hiéu phan anh véi tan s truyén dé do van téc va hudng ma céc
nuéc dang chuyén dong.Duya trén tinh toan nay , cac dung cy phat hién murc chat
long va tinh toan dong chay bang cach nhan van tc trung binh chat 1ong trén dia
ban.

b.tng dung cua hé thdng do ludong

+)ing dung hé théng phat hién va cham:hé théng phat hién va cham trén xe co
thé cung cap hinh anh va 4m thanh canh béo chi ra khoang cach tuong dbi vaéi do
chinh x4c vai cm.Trong thoi gian kiém soat hanh trinh thich (mg,hé thong s& canh
béo nguoi lai xe khi xe dang sb lui,hodc khi xe khac qua gan.O t6 ciing c6 thé thuc
hién hd trg d5 xe hé thong str dung ciing mot thiét ké nguyén tic,giri di cac tin hiéu
am thanh va phat hién mot tro ngai thong qua viée tap két cac tin hi¢u truyén
di.Cac h¢ thong lay cling st dung mdt mang ctia ba hodc nhiéu chleu dé cung cap
bao hiém day du cua phia sau cta chiéc xe .Khi xe dugc dua vao s6 1ii,hé thong
phat hién va cham cua cac cam bién truyén tin hiéu siéu 4m.Cac cam bién phat
hién d6i tuong phia sau xe va gui thong tin dén mot DSC, trong do6 xur Iy tin hi¢u tur
cac bo cam bién cting mot lic dé udc lugng khoang cach va téc d6 dong cura gitta
cac xe va nhiing chudng ngai vat trén duong di cia xe. DSC lién tuc hoat dong trén
cac dit liéu cam bién va truyén két qua vao bang diéu khién cua xe, noi ma canh
béo hinh anh hay 4m thanh duoc cung cép.



+) Hé théng do van téc dong chay bang Laser st dung hiéu ing Doppler:

K§ thuat do van téc bang hiéu tmg doppler laser (LDV) 1a mot phuong phép giao
hoa gitra viéc do dac tir xa va khong xam 1an mot thanh phan vector van toc tai mot
diém duoc xac dinh chinh xac trong khoéng gian. Ung dung rong rai nhat ctia k§
thuat nay la linh vuc do dong chay luu chat mot hay nhiéu hé thong quang hoc két
hop voi nhau dé tao ra mot hé théng do duge dong thoi ca 3 thanh phan vector van
tdc. PO chinh xé4c cao gitip cho ki thuat LDV c6 thé dugc tmg dung cu thé vao cac
linh vuc do dac dong chay rbi.



+)siéu &m Doppler: Si€u &m Doppler la mét ky thuat siéu &m déc biét gitip danh
gia dong mau chay trong cac mach mau, bao gdbm cac dong mach va tinh mach
chinh ctia co thé & bung, canh tay, chan, va co.

Co 3 loai siéu am Doppler:

» Siéu am Doppler mau: dung may vi tinh dé chuyén gia tri Doppler thanh mot
chudi cac mau sac dé dién ta toc do va hudng di ciia dong mau chay bén trong
cac mach mau.

« Siéu am Doppler nang luong la mot ky thuat moi nhay cam hon si€u am
Doppler mau va c6 kha ning cung cap thong tin chi tiét hon vé dong mau, dic
bi¢t 1a & nhiing dong méau nhd. Tuy nhién, si€éu am nang luong khong gitup cho



cac bac si xac dinh duoc hudng di ciia dong mau ma thong tin nay c6 thé tré nén
quan trong trong mot sd trudng hop.

« Siéu am pho. Thay vi biéu dién gia tri Doppler theo dang truc quan, siéu 4m
Doppler pho biéu dién dai luong dong mau dudi dang biéu d6 dudi dang khoang
cach di duoc trong mdi don vi thoi gian.
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2-D grascale and color image with atherosclerotic plaque
and reduced lumen in the internal carotid artery consistent with severe stenosis.

3.Radar thoi tiép:

Hiéu ing Doppler dugc ap dung trong cac hé thong radar xung Doppler c6 thé
xéc dinh vén toc doi tuong cua cac d6i twong khac nhau.hé thong nhu vay dugc ap
dung trong du bao théi tiét phat hién vi tri muc tiéu va do van toc xuyén tdm cua
muc tiéu.Hinh anh Doppler radar theo doi cac giot nudc mua phong trao va thuc
hién cac phan tich vé cuong d6 mua.Thiét bi nay cung cap thong tin du bao dang
tin cdy nhiét d6 mit nudc bién,dd cao cua song ,bé mit ap luc.vv..
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D¢ c6 thé hoan thanh dé tai nay voi nhitng két qua nhu hdm nay, em da nhan
dugc su giap do hudng dan vé chuyén mon ciling nhu su ho trg va tao di€u kién vé
moi mat trong qua trinh nghién ctru,thyc hién dé tai tir thay va ban be.
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